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1. Antecedentsi objectius

L’empresa INFRAESTRUCTURES DE CATALUNYA (ICAT) ha sol-licitat dins del CONTRACTE
SERVEIS PER A L'ASSISTENCIA TECNICA PER A LA REALITZACIO DELS INFORMES
PRELIMINARS DELS EMPLACAMENTS DELS PROJECTES D'EDIFICACIO. CLAU: EG-34, a
Applus Norcontrol S.L.U. la realitzacié d’un Estudi Geotécnic per a la nova escola del IES Heurom
a perafita, Clau: PNH-22305.

L’'obra esta prevista a I'escola de la carretera Vella, 0 S N, 08589 Perafita, Barcelona. Al tractar-se
d’una edificacié, la construccié es qualificara com a tipus C-1, segons el CTE.

En aquest sentit, es planteja el reconeixement del perfil del subsol, per aixi definir el tipus de terreny
i les seves caracteristiques geotécniques.

Els objectius del present estudi queden exposats a continuacio:

> Analisi del context geologic del sector.

» Caracteritzacié dels materials a partir de la realitzaci6 de dos (2) sondeigs
mecanics a rotaci6 amb recuperaciéo de testimoni continu i un (1) assaig de
penetracié dinamica continua.

» Determinacio del perfil resistent del subsol, a partir de la realitzacié, a I'interior del
sondeig, d’assaigs SPT. En el cas de ser possible, recuperaci6 de mostres

inalterades i parafinades.

» Determinacié dels nivells amb preséncia d’aigua si aquesta es detecta a la
profunditat estudiada.

» Analisi de les possibles solucions de fonamentacié.
» Valoraci6 dels assentaments.

» Valoraci6 del grau d’agressivitat del sol al formigé.

» Caracteritzacié de possibles contaminants al sol.
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Llegenda

Sediments recents de fons de
valls, rieres i peu de mont.
HOLOCE.

2. Marc geologic i hidrogeologic general

2.1. Situacié geografica i geologica

La zona d’estudi es localitza a I'lES Heurom de Perafita, a la carretera Vella, 0 S N, 08589 Perafita, | PEORS |
Barcelona. g
Lutites vermelles, gresos i
conglomerats. Facies distals del
Sisterna Al-luvial mitja de Berga.

Eoce-Oligoce.

Margues i gresos. Priabonia
inferior. CENOZOIC

Figura 2. Situacié geologica de la zona d’estudi

2.2. Hidrogeologia

Fontaeivois @ Perafita, al Llucanés (Barcelona), es troba damunt materials sedimentaris de I'Eocé, formats
principalment per margues, argiles i lutites de molt baixa permeabilitat. La recarrega es produeix
principalmente per infiltracié difusa de la pluja sobre els materials detritics.la circulacidon subterranea
segueix el patré topografic, amb fluxes locals que drenen cap a la Riera de Sorreigs, que actia com
a principal col-lector hidrogeoldgic.

B - L2 ’
Figura 1. Situacié geografica de les zones d’estudi.

En primer lloc s’ha procedit a la consulta de la bibliografia geoldgica-geotecnica de les diferents

cartografies existents sobre la zona. En les dates de realitzacio dels treballs de camp no s’ha detectat nivell freatic en cap dels punts

d’investigacio realitzats fins a la profunditat assolida.

La cartografia geologica utilitzada com a referéncia és el “mapa geoldgico de Espafia” 1:50.000 en
el Vissir v3.35 i publicat per I'Institut Cartografic i Geoldgic de Catalunya i el mapa geologic 1:25.000
en el Vissir v3.35 i publicat per I'Institut Cartografic i Geologic de Catalunya a I'any 2023.

Perafita es troba situat a la comarca del Lluganes, dins de la Depressié Central Catalana, que forma
part de la Conca de I'Ebre. Aquest sector constitueix una de les zones més representatives del
context geologic de la Catalunya Central, marcada per la preséncia d’'una potent série de materials
sedimentaris d’edat paledgena (Eoce i Oligoce), dipositats en ambients continentals i marins durant
la formacio de la conca.

La base geologica de Perafita esta dominada per materials detritics com margues, lutites arenisques
i conglomerats formats en ambients fluvials i lacustres.
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3. Treballs realitzats

Els treballs que s’han realitzat es descriuen en els segients apartats.

3.1. Reconeixement mitjancant treballs de camp

La campanya de camp s’ha realitzat el passat 29 i 30 de Juliol de 2025, i va consistir en la realitzacio
de dos (2) sondeigs a rotacié amb recuperacié de testimoni continu i un (1) Dynamic Probing Super
Heavy (DPSH).

Durant 'avang del sondeig s’ha procedit a la realitzacié d’assaigs SPT.

3.1.1. Sondeigs mecanics a rotaciéo amb recuperacié de testimoni continul

El sondeig amb testimoni continu consisteix en la perforacié mitjangant un mecanisme de rotacio
equipat d’una bateria. Un cop plena es treu i es recupera la mostra recollida durant I'avang del
sondeig. Els sondeigs es van realitzar amb una maquina de RL-48.

Les coordenades, cotes d’inici i les profunditats maximes assolides en els sondeigs a rotacié queden
reflectides en el quadre que es presenta a continuacio:

Sondeig S-01 S-02
Coordenades X: 42,042510 X: 42,042455
(UTM ETRS89) Y: 2,109557 Y: 2,109522

Cota In. (m) = 746 m* = 746 m*
Prof. ass. (m) 8,00 m 8,00 m
N. F. (m) No detectat No detectat
SPT /MI/MP -/-12 1/-/2

*cotes aproximades, establertes segons dades de la topografia ICC

3.1.2. Assaig SPT?, Mostres Inalterades i Parafinades

Durant el transcurs dels sondeigs s’han realitzat un (1) assaig S.P.T i quatre (4) MP amb
recuperacio de mostra, degut a les condicions del terreny. Aquestes mostres seran assajades al
laboratori.

L’extraccio de mostres inalterades es realitza amb un pren-mostres seccionat normalitzat, de 78 mm
i 'assaig SPT, es realitza amb un pren-mostres bipartit de tipus “america” normalitzat amb
recuperacié de mostra. Aquests pren-mostres es claven mitjangant la caiguda lliure d’'una massa de
63,50 kg de pes des d’'una algada de 76 cm.

La clava s’efectua en quatre trams de 15 cm cadascun. Els valors de resisténcia de la mostra
inalterada s’expressen amb el parametre N1s que representa la mitja del colpeig obtingut per clavar
els tres ultims trams de 15 centimetres, mentre que els valors de resisténcia de l'assaig SPT

! Els procediments per I'execucié dels sondeigs i els materials utilitzats, s’han realitzat segons les normes ASTM D 2113-99 i
XP P94-202.

s’expressen amb el parametre Nso 0 Nspt, que representa la suma del colpeig obtingut per clavar els
dos trams centrals de 15 centimetres.

El total d’assaigs realitzats, aixi com la cota de referéncia i els materials recuperats queden reflectits
en les taules seglents:

Sondeig  Mostra Nao Prof. d’extraccié* Material
MP-1 - 3,00-3,30 m Gresos

S-01 MP-2 - 7,80 - 8,00 m Lutites
SPT-1 R 3,00-3,02 m Gresos

S-02 MP-1 - 480-4,99m Lutites
MP-2 - 7,20-7,48 m Lutites

* Les profunditats d’extraccio estan referides a l'inici del sondeig.

3.1.3. Assajos de penetracioé dinamica super pesada DPSH

El penetrometre dinamic consisteix en la clava d'un tren de varillatge de punta de seccio circular
utilitzant un sistema de copejament similar a I'assaig SPT.

L'assaig permet calcular la resisténcia en punta del terreny a la penetracié dinamica atés que la punta
és més gran que la resta del varillatge i no es produeix resisténcia per fust.

Pel que fa a I'assaig mitjangant el penetrometre dinamic, el seu Us avalua:
¢ La resisténcia a la penetracié dinamica del terreny.
o La densitat relativa del terreny granular.
¢ L'homogeneitat o anomalies d'una capa de terra.

Els valors es determinen cada 20 cm i representen el nombre de cops necessaris per penetrar
cadascun dels intervals de la poténcia considerada. Aquest valor s'indica amb la referéncia N2o.

Posteriorment, aquest valor es relaciona amb el parametre Nb del penetrometre de Borros, utilitzat
als calculs.

Es considera “rebuig a la penetracié” quan el nombre de cops necessaris per penetrar un interval
superi els 100 cops, o bé quan en tres trams consecutius, el nombre de cops sigui superior a 75.

El total de penetrometres realitzats, aixi com la cota de referéncia i la profunditat assolida queden
reflectits a la taula que es presenta a continuacio:

2 Els procediments per I'execuci6 dels sondeigs i els materials utilitzats, s’han realitzat segons les normes ASTM D 2113-99 i
XP P94-202.
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Cota de Inicio (m) 747 m
Profundidad alcanzada (m) 2,90 m

Nivel freatico (m) No detectado

Rechazo (Ng>100) Si

*Les cotes d'inici sén aproximades.

A I'Annex 2 s'adjunta la grafica de penetracio.

3.2. Assajos de laboratori de geotécnia

Els assajos de laboratori s’han realitzat en les instal'lacions d’APPLUS Norcontrol, S.L.U. que
compleix amb la normativa legal en I'ambit d’assajos de laboratori de Geotéecnia.

De les mostres extretes en els sondejos, s'han realitzat els assajos de laboratori que queden reflectits
al quadre seglient:

Assajos de laboratori Unitat

GRANULOMETRIA PER GARBELLAT. UNE-EN ISO 17892-4:2019 2
LIMITS D'ATTERBERG. UNE-EN ISO 17892-12:2019 2
HUMITAT D’UN SOL (UNE-EN ISO 17892-1:2015) 2
ASSAIG DE COL'LAPSE EN SOLS. UNE 103406:2006 1
DENSITAT D’UN SOL (UNE 103.301:1993) 3
COMPRESSIO SIMPLE D'UNA PROVETA DE SOL. UNE-EN ISO 17892-7:2019 3
TALL DIRECTE CONSOLIDAT I DRENAT. UNE-EN ISO 17892-10:2019 1
ASSAIG DE PRESSIO D'INFLAMENT EN EDOMETRE. UNE 103 602 1

Els assaigs de laboratori es troben en procés d’execucio.

Carla Hernandez Medrano, Geologa C-10022

Sonia Zarroca Hernandez; Geologa 5877
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4. Descripcio geologica i geotécnica dels materials

4.1. Caracteritzacié geoldgica i geotécnica

A partir de les observacions de camp fetes pel técnic desplacgat a I'obra, de I'observacioé dels materials
extrets durant I'avancg dels sondeigs, dels assaigs “in situ” i del coneixement de la geologia de la zona
i de les consultes bibliografiques, s’han pogut distingir la segiient unitat de materials:

¢ Unitat R: Coberta vegetal

e Unitat A: Llims sorrencs marrons

e Unitat B: Substrat terciari: Intercalacions margues, gresos i lutites
Per establir I'angle de fregament en materials granulars a partir de Nspr, P. De Marco (2000) estableix
les seglients expressions adaptades del J.R.S:
@ = 25 + 0,63*Nspr per a 5<Nspr<20

@ = 34 + 0,18*Nspr per a 20<Nspr<70

Per estimar la resisténcia al tall sense drenatge en sols cohesius saturats, De Marco (2000) proposa
la seglient expressio:

Cu = 0,05 N3o (kg/cm?2)

A continuacio, es descriuen les caracteristiques de aquets materials:

Unitat R: Coberta vegetal

Aquesta unitat apareixen en els primers 0,30 m del sondeig i correspon amb la coberta vegetal del
terreny.

Unitat A: LIims sorrencs marrons

Aguesta unitat es detecta per sota de la coberta vegetal i s’estén fins la unitat B, presentant el segiient
desenvolupament:

SONDEIG S-01 S-02
Prof. Aparicié 0,30 m 0,30 m
Prof. Fi 1,45 m 1,10 m
Poténcia =1,15m =0,80 m

Per la profunditat d’aparici6 i finalitzacié del nivell es pren com a punt de referéncia l'inici dels respectius punts
d’investigacio.

Es tracta d’una unitat formada per llims sorrencs de color marré clar

Carla Hernandez Medrano, Geologa C-10022
Sonia Zarroca Hernandez; Geologa 5877

Geotécnicament presenten una compacitat solta, presentant valors de Nspt < 5-23 cops, on es poden
utilitzar aquests parametres:

Cohesio [kg/cm?]

Material v [g/cma]

Llims sorrencs =18 =0,7 34°

*Segon CTE vigent.

Considerant el conjunt de les caracteristiques dels materials reconeguts als sondeigs, i al perfil
geotécnic interpretatiu, es pot caracteritzar el terreny com Grup T-1: Terrenys Favorables,
atenent a unes expectatives favorables de fonamentacié de tipus directa i superficial, mitjangant
elements aillats, i adoptant uns valors moderats de les tensions admissibles de servei.

Unitat B: Substrat terciari: intercalacions de margues, gresos i lutites

Aquesta unitat es detecta sota la unitat A, presentant les segiients caracteristiques:

SONDEIG S-01 S-02
Prof. Aparicié 1,45 m 1,10 m
Prof. Fi 8,00 m 8,00 m
Poténcia =~6,55m ~6,90 m

Per la profunditat d’aparicié i finalitzacié del nivell es pren com a punt de referencia I'inici dels respectius punts
d’investigacio.

Es tracta d’un nivell format per un primer nivell de margues, gresos i lutites. En ambdues sondeigs
es divideix en un primer tram de margues, seguit de gresos gruixos i lutites toves. Les margues estan
molt fracturades com consequiéncia dels multiples plans de diaclasat.

Des del punt de vista geotécnic, es tracta d’'una unitat amb una resisténcia alta, presentant valors de
Nspt > 50 cops.
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4.2. Sismicitat

Segons les prescripcions de la Norma de Construccioé Sismoresistent (NCSE02), RD 997/2002,
I'acceleracié sismica basica (aw/g) i el coeficient de contribucio (K) per Badia del Vallés, es correspon
amb els valors que es presenten a continuacio:

B
/ /}7; W'J\:\‘“&mf 7
: > o™

o A

0,04
1,00

- 2,20,169
B 0,129<a,<0,16g
Bl 0.08g<a,<0.12g
3 0049<4a,<0,08g
= 2,<0,04g
Coeficiente de

contribucion K-

Figura 3: Mapa de risc sismic d’Espanya
Segon aquesta norma, els terrenys es classifiquen de la seglient manera:
» Terreny tipus |: Roca compacta, sol cimentat o granular molt dens. Velocitat de propagacio

de les ones elastiques transversals o de cisalla vs > 750 m/s.

» Terreny tipus Il: Roca molt fracturada, sols granulars densos o cohesius durs. Velocitat de
propagacio de les ones elastiques transversals o de cisalla, 750 m/s = vs > 400 m/s.

» Terreny tipus Ill: SOl granular de compacitat mitja, o sol cohesiu de consisténcia ferma o molt
ferma. Velocitat de propagacié de les ones elastiques transversals o de cisalla, 400m/s = vs
> 200 m/s.

» Terreny tipus IV: SOl granular solt, o sol cohesiu tou. Velocitat de propagaci6 de les ones
elastiques transversals o de cisalla, vs < 200 m/s.

Aixi mateix per al tipus de materials observats, i tenint present el context geologic local fins a una
profunditat de I'ordre de 30 m, es pot considerar el seguent coeficient del sol (C):

Unitat Tipus de sol Coeficient (C)
Unitat R IV 2,00
Unitat A IV -1 2,00-1,60
Unitat B Il 1,3

5. Analisi de resultats

Les recomanacions donades es basen en les observacions fetes pel técnic desplagat a I'obra, en els
resultats obtinguts dels assaigs mecanics realitzats aixi com dels resultats de laboratori. En aquest
sentit, la base de calcul s’ha realitzat a partir d’aquestes dades i per un tipus de grup de terreny
classificat com:

Tipus de construccio

Grup de terreny

5.1. Calculs i resultats

> Fonamentacié superficial mitjancant sabates aillades

A titol preliminar, es recomana optar per una solucié que recolza sobre el nivell A.

Atenent a la informacié disponible, obtinguda dels reconeixements geotécnics, i a manca de
confirmacio segons els resultats que se n’obtinguin dels assaigs de laboratori, es poden proposar els
seglents valors de la tensié admissible de servei:

qt = 3,46 kg/cm?2, amb un factor de seguretat F=3 inclos B =1,0m; Df = 1,0 m

Els assentaments previstos amb les tensions de treball anteriors seran, en qualsevol cas, inferiors
a 1 polsada (st < 2,54 cm).

» Coeficient de balast

Pel cas en que en el disseny estructural s’estudii un model d’interaccié estructura terreny, es pot
assumir com a parametre caracteristic del subsol (en una hipotesi simplificada d’'un semiespai
homogeni i uniforme) el coeficient de balast del terreny, el qual s’obté de la relacié entre la tensié de
treball i els assentaments calculats en funci6 de la geometria i la dimensié del fonament.

A continuacié es presenta una taula amb valors orientatius del coeficient de Balast K3o, d’acord amb
el tipus de sols, segon CTE vigent.
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Tabla D.29. Valores orientativos del coeficiente de balasto, K

Tipo de suelo Kae (MN/m?)

Arcilla blanda 15 - 130 6. cConclusions i Recomanacions

Arcilla media 30 =60

Arcilla dura 60 - 200

Limo 15 - 45 Donades les circumstancies del terreny i tenint en compte les caracteristiques del mateix, es conclou
Arena floja 10-30 que pel projecte:

Arena media 30-90

A ta ag - 200 . _ " . .
Gr::rz Z?;:E:‘; floja 70 — 120 Fonamentacio SL_lperflmaI: mitjangant sabates recolzades en els materials de Ig unlltat A,
Grava arenosa compacta 120 — 300 adoptant una tensié de treball de 3,46 kg/cm2 amb B =1,0 m amb un assentament inferior a 1
Margas arcillosas 200 = 400 polzada.

Rocas algo alteradas 300 - 5.000

Rocas sanas =5.000 Ripabilitat: Es considera que els materials de les unitats R i A sén materials excavables amb

procediments de remocid convencional. La unitat B poden aparéixer nivells més resistents que

Per a la secci6 geotécnica descrita en la parcel-la estudiada, es recomana emprar valors compresos podrien necessitar de mitjans addicionals.

t :
eh aquest rangs Nivell freatic: En el solar d’estudi i en les dates de realitzacié dels treballs de camp NO s’ha

detectat el nivell freatic.

Unitats Tipus de sols K3o (MN/m?3)
Unitat A Llims sorrencs 15-45
Unitat B Margues, gresos i lutites 200 - 400

5.2. Ripabilitat i excavabilitat

A partir de I'observacié dels materials detectats i observats durant la campanya de camp, es
considera que els materials detectats de la unitat A sén excavables amb procediments de remocio
convencional.

Cal tenir en compte que en la Unitat B poden apareéixer nivells més resistents que podrien necessitar
de mitjans addicionals.

S’ha de tenir en compte que aquest AVANCAMENT es basa en una investigacio de caracter puntual,
i que els seus resultats han estat extrapolats a tota la superficie del solar. Si durant I'execucié de
I'obra es detectés alguna anomalia o algun aspecte no considerat en aquest informe, els recomanem
que ens informin per poder valorar la nova situacio, i en el cas necessari, realitzar les modificacions
oportunes.

El Departament d’Enginyeria del Terreny de la Zona NE d’ AFPlUS , esta a disposicié
per qualsevol consulta que desitgin realitzar.

AVANCAMENT Exp: 223.513 = Pagina 10 de 12
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Planol de situacio6



Expedient: Municipi: Llegenda

PROJECTE ESCOLA |IES HEUROM. PERAFITA. 4 Sondeig Geotecnic € Assaig DPSH

Clau: PNH-22305 Data de realitzacié:  Client: 746 - 747 m Cota d'inici
SET. 2025 ICAT, SAU 8.00 m Prof. assolida

Localitzacio6 dels
punts d'assaig
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Sondeig n®: Cotadinici: NOExpedient: [ 223513 | Maguina: RL-48
AFplUS Adrea: | IES Heurom | Datadinici: | 29072025 | Empresa: Applus+
Municipi: | Perafita | Datafi 2000772025 | Sondista:
Mostres i ; .
assaigs in situ Assaigs de Laboratori
[0} .
— L 3 n L&
E % S g o =) Limits  |Granulometria| 1 Conjprelssm 5 Agres-
S| 2 @ Sleg | ol 2 | Aterberg| (%) | Directe SIMpe | 3| g | siviat
5 = - o L . n| o i) =| %
2| = © @ Descripci6 dels materials N 3 8| n|o 2|8
5 [} c )} Q| e S| 39S ‘ 1 —~| @ |32 [=
5 | 2 1S ) 8 s z|S E < sl=|e|5 |95
° |z 3 3 S| 3| <o E E |5 el SlEleg (g2
@ 3 g Sle | =] 23zl & 8 |2/2|8 5/ S[E|EIEE
= gl | s 2€35 - ¢S |3lels e 2|8 El5e
S|F & g5 A R 1
‘ +_“" o o g 2| a
00 =7 Unitat R: Coberta vegetal.
U — L
Unitat A: Llims sorrencs de coloracié marré
A clar. poc consolidad.
1.0
20
30
MP-1 [3,00-330
40
50
Unitat B: Substrat terciari, Intercalacié de
B margues, gresos i lutite. Els gresos i les
60 margues so6n de color beige/groguenc molt
. dura icompacte Les lutites sé6n molt
compactades de color marré vermellos.
70
MP-2 |7.80 - 8,00
8.0
Fi sondeig a 8,00 m
9.0
100

A. Sandoval C.



Sondeig n°: Cotadinici: N° Expedient: Maquina:
AFPI-US Adreca: | IES Heurom | Datadinici: Empresa: Applus+
Municipi: | Perafita | Datafi: Sondista:

Mostres i ; .
assaigs in situ Assaigs de Laboratori
©
- o n 1) =
o Q 4 .z b
E % S g o § Limits  |Granulometria| 1 Conjprelssm 5 Agres-
- ( . - —
g9 2 2 3 gl oz E Atierberg (%) Directe| SP¢ | 3| g | sVt
S = - L . 7] i) =| %
2 = o o Descripci6 dels materials o| © Slw|8 ‘ § g
2 2 £ ° Sl E| £ 2|3 | £ |o ~zlgls s
ez = = S|le | ¥/ €| E E |5 gl5lelz |22
o o g [T 3| o= E o |3 |85 S|ElE|ED
° |z AR NN EEREHEIEEH R
(%} : H o | . 2|1 e & ~
gl g2 e pSH2 7| E ~ |§|8|2EIE|2 E|LL
© og| S E |§|<|2|8£|8 |35
‘ }_\ (¢} [a] 8 o <|n
00 4_ Unitat R: Coberta vegetal.
Unitat A: Llims sorrencs de coloracié marré
1.0 A | clar. poc consolidad.
20
30
SPT-1/300-302 R
40
MP-1 |[4.80-4,99
50
Unitat B: Substrat terciari, Intercalacié de
B margues, gresos i lutite. Els gresos i les
6.0 margues so6n de color beige/groguenc molt
' dura icompacte Les lutites sé6n molt
compactades de color marré vermellos.
70
MP-2 | 7.20 - 7,48
8.0
Fi sondeig a 8,00 m
9.0
100

A. Sandoval C.



Arplus®

N° EXPEDIENT: |

223513 |

[FULLN® [ 1 |

DE 1

DADES DE L'OBRA

Adreca

IES HEUROM Localitat

PERAFITA

Client

INFRAESTRUCTURES DE LA GENERALITAT DE CATALUNYA, SAU

NIF

A59377135

ASSAIG PENETRACIO DINAMICA DPSH (segons norma UNE-EN ISO 22476-2)

Penetrometre n®

P-01

NO registre.

Data | 29/07/2025 Hora -- Duracié -

Temps I Solejat

Cota d'inici

=747

Prof.
Assolida

Nivell freatic no detectat

2,90 Tipus puntassa

DPSH / Borros

Prof.
(cm)

SPT

DPSH (equivs)

Borros

3
Rpd o v 9o 1w 9o v o v 9o W 9o w o
€ ¢ 8 8 8 8 R B 8 8 8 8 =

10
15
20
25
30
35

0
]
2

Perduda I X | Recuperable

Par
(N'm)

2 v 9o w g
S 2 &8 & &
4 9 9 4§ 3

4 5 2

44,06

11 13 13

-20
121,15

18 22 18

-40

198,25

22 27 21

242,31

-60 .\.
-80

23 28 21

233,02

19 23 19

-100
192,49

18 22 18

-120

182,36

14 17 16

-140

141,84

13 16 15

-160

131,71

12 14 14

-180

112,56

L

12 14 14

-200

112,56

10 12 12

-220

93,80

11

84,42

15 18 16

140,69

100 120 58

-280
873,18

-300

-320

-340

-360

-380

-400

-420

-440

-460

-480

——DPSH

-500

—&— Borros.

-520

-540

-560

-580

-600

-620

-640

-660

-680

-700

-720

-740

-760

-780

-800

-820

-840

-860

-880

-900

-920

-940

-960

-980

-1000

TIPUS DE SOL:

COMPACITAT I/O CONSISTENCIA:

llims-arenisca-lutites

|MF| F | MITIA | DENSA MOLT DENSA

| F = FLUIXA

COHESIU DUR - ROCA

| T |M|TJA| DURA| MOLT DURA | RIGIDA

| T=TOVA

ASSAIGS IN-SITU segons normes XP P94-202, ASMT D2113-08 i UNE-EN ISO 22476-3

N°

Assaig

Prof. assaig Data Hora inici/fi IP_er_l.I N° cops

Descripcio

Teécnic de camp

Operador

Maquina

A. Sandoval C.

Manuel Garcia Lépez

ROLATEC RL-48
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ANNEX DE CALCUL

1.- TENSIONS ADMISSIBLES

El calcul de les tensions admissibles de les fonamentacions superficials (sabates rectangulars,
corregudes, o llosa de fonamentacio) es realitza en base a criteris de ruptura d’un terreny bicapa. La
interfase entre ambdues capes pot ser inclinada i el metode utilitzat pel calcul és el proposat en el
llibre “Curso aplicado de cimentaciones”. de J. Maria Rodriguez Ortiz y otros.

Segons aquest métode s’ha de tenir en compte les pressions d’enfonsament de la 12 i la 22 capa.
Donat que en la realitat ens trobem amb més de dues capes simplifiquem el problema establint com
a pressio d’enfonsament de la 22 capa una mitja, ponderada amb la seva poténcia, de les
resisténcies de les capes existents a partir de la primera capa que trobem per sota del pla de
fonamentacié. Donat que la profunditat de la superficie de ruptura no es coneix préviament i aquesta
profunditat afectara al nombre de capes a considerar per definir la segona capa, variem aquesta
profunditat des de 0,7B a 2B (B= ample de sabata) adoptant aquella profunditat que, amb la
consideracio de terreny bicapa, ens doni menys tensié d’enfonsament per la sabata, quedant-nos
aixi del costat de la seguretat.

Als efectes de considerar la carrega d’enfonsament d’'una sabata correguda apliquem el mecanisme
de ruptura proposat per Terzaghi segons el qual la pressid6 d’enfonsament es dedueix de la

formula:

1
d Ec-Nc+q-Nq+§y-B-Ny

on:
g = sobrecarrega sobre el nivell de fonamentacié.
B = ample de la sabata correguda.

¥ = pes especific efectiu del terreny de fonamentacio.

¢ = cohesi6 del terreny de fonamentacio.

Nc, Ng y Ny sén factors de capacitat de carrega, funcions de I'angle de fregament intern (<) del

terreny de fonamentacio, els valors del qual obtenen en las corbes de Terzaghi publicades en el seu
llibre: “Mecanica de suelos”.

Carla Hernandez Medrano; Geodloga C-10022
Sonia Zarroca Hernandez; Geologa 5877

En el cas de sabata rectangular de dimensions B x L apliquem la formula:

B Ng B 1 B
=[1+—-—|.c-Nc+|1+—-tgg |-q-Nq+=-|1-04-= |-B-y-N,
Oy (+L ch +(+L g¢jq q+2( L] 7N,

proposada en el llibre “Curso aplicado de cimentaciones” de J. M Rodriguez Ortiz y otros.

A les formules exposades anteriorment, se li apliquen els factors de correccié proposats per Brinch-
Hansen (1961), considerant la forma i naturalesa de la fonamentacio, la inclinacio de les carregues i
la profunditat de fonamentacio.

Si no s’opta per caracteritzar cada capa per la seva cohesio i angle de fregament ho fem a partir del
seu S.P.T. (en el cas de terrenys sorrencs 0 assimilables) apliquem les formules empiriques de
Terzaghi i Peck.

N-s
Quam = —— perB<1.2m.
8
— M B+—03 i er B>1 2 m
qadm - 12 B p . .

Sent gadm la pressié admissible en kg/cm? i s 'assentament tolerable en polzades que se suposa de
1 polzada en el cas de sabates i de 2 polzades en el cas de lloses de fonamentacio.

La formulacié empirica proposada pel nou Codi Técnic de PEdificacié, queda representada a
continuacio:

D) (S
=12Ngop | 14+ — |-| 2L
qadm SPT[ 3Bj (25)

2
Qagm =OSNgpr (1+Rj-(st j(B+—03j en kN/m2, i per B>1.2 m.

en kKN/m2, i per B<1.2 m.

3B) | 25 B

Sent St 'assentament total en mm i D I'encastament de la fonamentacio.



Pol. Ind. Cova Solera, c/Praga, 16-18
08191 Rubi (Barcelona)

T 3493588 78 76

F 34 93588 64 79

Arplus®

CLAU: XMH-25508
Estudi Geotecnic per a la nova construcci6 de I’ IES
Heurom (Perafita)

2.- ASSENTAMENT

El calcul d’'assentaments es realitza considerant el terreny elastic i segons el métode multicapa de
Steinbrenner.

L’assentament total ve donat per:

b b
S=Eq(ClF1+C2F2)= Eq
Sent:
C,=1-u° C,=1-u-2u"

| els coeficients F1 i F2:

(a+\/a2 +b? )\/b2 +2°

b(a+\/a2 +b? +22)

2 2 2 2
Flzi gln(b+\/a +b )\/a +z

z|{b a(b+\/a2+b2+zz)

+In

F, =——arctg ab

27 zVa? +b? +7°

on:

b = B/2 ample de la fonamentacié.

a = A/2 llarg de la fonamentacio.

g = carrega

Ei = modul de deformabilitat, determinat en el cas d’Schmertmann, en funcié de qc (resisténcia a la
penetracié estatica amb con) o N, havent-se de tenir en compte, en el cas d’aplicar N, quin és el
tipus del corresponent terreny.

z= gruix de cada capa.

M = modul de Poisson.

A partir d’aquestes formules anteriors, i per terrenys estratificats, 'assentament ve determinat per:

S =hqg é+ﬁ+...
El E2

Carla Hernandez Medrano; Geodloga C-10022
Sonia Zarroca Hernandez; Geologa 5877

Pel cas de sols granulars, els assentaments es poden calcular a partir de la férmula proposada per
Burland y Burbidge, la qual esta directament relacionada amb els diferents valors de camp obtinguts
en els assaig SPT, o bé amb els valors de penetracions dinamiques degudament correlacionades.

La féormula basica és:
S, = f,fq, BO]IC
On:

Si és 'assentament final de la construccié (en mm)

Fi factor de correccio que permet considerar I'existéncia d’una capa rigida per sota de la sabata de
fonamentacié a una certa profunditat

Fs coeficient que depén de les dimensions de la fonamentacié

Q'’v és la pressio efectiva bruta aplicada a la base de la fonamentacié (en kN/m?)

B és 'ample de la fonamentacié (en m)

Ic és I'index de compressibilitat, obtingut a partir dels valors obtinguts a camp amb els assaigs SPT
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Sondeig S-01

1 d

HHHARREN

TR

|

Sondeig S-01, caixa 1, de 0,00 — 3,00 m.

Sondeig S-01, caixa 2, de 3,00 — 6,00 m.

S

O

T vl

Emplagament i maquina utilitzada en sondeig S-01.

Sondeig S-01, caixa 3, de 6,00 — 8,00 m.

Fondaria assolida: 8,00 m.
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Sondeig S-02

Sondeig S-02 caixa 2, de 3,00 — 6,00 m.

S
Emplagament i maquina utilitzada en sondeig S-02. Sondeig S-02, caixa 3, de 6,00 — 8,00 m.

Fondaria assolida: 8,00 m.
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DPSH P-01

Emplagament i maquina utilitzada en DPSH P-01.

Fondaria assolida: 2,90 m.
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